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Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений  

Блока 1 «Дисциплины (модули)» и является обязательной для изучения 
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1.    ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

1.1. Цель и задачи дисциплины. 

Цель освоения дисциплины формирование систематизированных знаний в области актуальных 

проблем микробиологии. 

Задачи дисциплины: познакомить студентов с основными сведениями об актуальных проблемах 

микробиологии и направления и методах их решения; 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения данной дисциплины у обучающихся формируются следующие 

компетенции: 

ДПК-2 Способен к участию в мероприятиях по мониторингу потенциально опасных 

биообъектов с помощью молекулярно-биологических и биотехнологических методов. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отношений, и 

является обязательной для изучения. К исходным знаниям, необходимым для изучения 

дисциплины «Актуальные проблемы современной микробиологии» относятся знания в области 

микробиологии, биохимии, генетики. 

 

3. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1.Объем дисциплины 

Показатель объема дисциплины Форма обучения 

очная 

Объем дисциплины в зачетных единицах 3 

Объем дисциплины в часах 108 

Контактная работа: 38,3 

    Лекции 12 

    Практические занятия 24 

Контактные часы на промежуточную аттестацию: 2,3 

    Экзамен 0,3 

     Предэкзаменационная консультация 2 

Самостоятельная работа 60 

Контроль 9,7 

 

Форма промежуточной аттестации - экзамен в 6-ом семестре   



3.2.Содержание дисциплины 

 

Наименование разделов (тем) Дисциплины с кратким 

содержанием 

Кол-во часов 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Тема 1. Метаболизм микроорганизмов. 
Метаболизм микроорганизмов. Катаболизм. Анаболизм. Особенности 

метаболизма и принципы культивирования микоплазм, хламидий, 

риккетсий, спирохет, грибов. 

1 2 

Тема 2. Регуляция метаболизма микроорганизмов и влияние 

факторов внешней среды на функции бактерий. Влияние 

климатических факторов на метаболизм и функции бактерий. 

1 2 

Тема 3. Молекулярная структура, генетика и биохимия 
микроорганизмов. Характеристика генетического аппарата бактерий. 

Мобильные генетические элементы. Обмен генетической информацией. 

Геномика. Генетическая основа молекулярно - биологических методов 

диагностики (плазмидный профиль, риботипирование, использование 

микрочипов, разновидности ПЦР: в реальном времени,Ьгапей - PCR) 

4 6 

Тема 4. Расшифровка генетического кода и выявление 
механизмов мутаций. Механизмы наследуемой и ненаследуемой 

изменчивости. Фенотипическая и генотипическая изменчивость. Роль 

различных видов изменчивости в эволюции бактерий. Механизмы 

возникновения и распространения лекарственной устойчивости на уровне 

клетки и популяций. Спонтанные и индуцированные мутации. 

Хромосомные, плазмидные, генные мутации. 

4 6 

Тема 5. Изыскание средств борьбы с инфекционными болезнями. 1 2 

Тема 6. Микробиологический синтез новых препаратов. 
Классификация, структура и функции биологически активных веществ. 

Теоретические основы синтеза и биосинтеза биологически активных 

веществ. Химический метод синтеза биологически активных 

препаратов. Технология синтеза биологически активных веществ 

алифатического ряда. Технология синтеза кислородосодержащих 

биологически активных веществ. 

1 4 

Гема 7. Разработка средств противодействия биотероризму. 
Направления работы по обеспечению биологической безопасности 

 

2 

Итого 
12 24 

 

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ __________________________________________________________  

Тема для 

самостоятельног о 

изучения 

Изучаемые вопросы 
Кол- 

во 

часо в 

Формы 

самостоятель 

ной работы 

Методическ ое 

обеспечение 

Форма 

отчетности 

  



      

Молекулярная 

структура, 

генетика и 

биохимия 

микроорганизмо 

в. 

Мобильные 

генетические 

элементы. Обмен 

генетической 

информацией. 

Геномика 

18 

Самостоятель 

ное 

исследование 

Учебная и 

научная 

литература, 

ресурсы 

Internet 

тестировани е 

Расшифровк 

а генетического 

кода и 

выявление 

механизмов 

мутаций. 

Спонтаннные и 

индуцированные 

мутации. 

Хромосомные, 

плазмидные, генные 

мутации. 

18 

Самостоятель 

ное 

исследование 

Учебная и 

научная 

литература, 

ресурсы 

Internet 

тестировани е

 устный 

опрос и 

собеседован 

ие 

Изыскание 

средств борьбы с 

инфекционными 

болезнями. 

Разработка средств 

борьбы с 

инфекционными 

болезнями. 

14 

Самостоятель 

ное 

исследование 

Учебная и 

научная 

литература, 

ресурсы 

Internet 

Доклад с 

презентацие й 

Разработка 

средств 

противодействи я 

биотероризму. 

Направления работы 

по обеспечению 

биологической 

безопасности 

10 

Самостоятель 

ное 

исследование 

Учебная и 

научная 

литература, 

ресурсы 

Internet 

Доклад с 

презентацие й/ 

коллоквиум 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ДПК-2 Способен к участию в мероприятиях по 

мониторингу потенциально опасных 

биообъектов с помощью молекулярно-

биологических и биотехнологических методов. 

 

1. Работа на учебных занятиях 

2. Самостоятельная работа 

 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 ______________________________________________________  ____________  ______  

Оцени 

ваемы е 

компе 

тенци и 

Уровень 

сформиро 

ванности 

Этап 

формиро 

вания 

Описание показателей Критерии 

оценивания 

Шкал а 

оцени 

вания 

  



ДПК-2 Пороговый Работа на 

учебных 

занятиях 

(лекции, 

практич 

еские 

занятия) 

Тема 1, 2, 

3, 4, 5, 6, 7 

Знать: 

- теоретические основы 

микробиологии; 

-особенности регуляции метаболизма 

микроорганизма; 

- особенности генетики и 

биохимии микроорганизмов; 

-особенности синтеза и биосинтеза 

биологически активных препаратов; 

Уметь: 

- проводить лабораторные опыты в 

соответствии с существующими 

методиками; 

 

Текущий 

контроль 

усвоения 

знаний на 

основе оценки 

устного ответа

 на 

вопрос, 

сообщение, 

доклад с 

презентацией, 

реферат 

экзамен 

41-60 

баллов 

Продвину 

тый 

Самосто 

ятельная 

работа 

(подгото 

вка 

сообщен 

ия, 

доклада с 

презента 

цией, 

реферата) 

Уметь: 
- проводить критический анализ 

результатов, полученных в ходе 

исследований; 

Владеть: 
- практическими навыками, 

терминами и понятиями в области 

микробиологии; 

-практическими навыками поиска 

научной информации в печатных 

источниках и ресурсах интернет 

Тестирование 

коллоквиум 

экзамен 

61-100 

баллов 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Примерная тематика практических занятий 

Метаболизм микроорганизмов. Катаболизм. Анаболизм 

Регуляция метаболизма микроорганизмов и влияние факторов внешней среды на функции 

бактерий. 

Молекулярная структура, генетика и биохимия микроорганизмов. Характеристика 

генетического аппарата бактерий. Мобильные генетические элементы. Обмен генетической 

информацией. Геномика. 

Расшифровка генетического кода и выявление механизмов мутаций. Механизмы наследуемой и 

ненаследуемой изменчивости. Фенотипическая и генотипическая изменчивость 

Микробиологический синтез новых препаратов. Химический метод синтеза биологически 
активных препаратов. Технология синтеза биологически активных веществ алифатического 

ряда 

 

Темы и разделы обобщающего коллоквиума 

Метаболизм микроорганизмов. Регуляция метаболизма микроорганизмов и влияние 

факторов внешней среды на функции бактерий. Молекулярная структура, генетика и 



биохимия микроорганизмов: 

1. Метаболизм микроорганизмов. Катаболизм. Анаболизм 

2. Обмен генетической информацией. 

3. Организация генома 

4. Классификация генов 

5. Генетические карты 

6. Трансформация 

7. Трансдукция 

8. Геномика. 

9. Генетическая основа молекулярно - биологических методов диагностики (плазмидный 
профиль, риботипирование, использование микрочипов, разновидности ПЦР: в реальном 

времени - PCR) 

Примерные темы докладов, рефератов, презентаций 

1. Метаболизм микроорганизмов. Катаболизм. Анаболизм. 

2. Особенности метаболизма и принципы культивирования микоплазм, хламидий, 

риккетсий, спирохет, грибов. 

3. Влияние климатических факторов на метаболизм и функции бактерий. 

4. Обмен генетической информацией. Геномика. Генетическая основа молекулярно - 

биологических методов диагностики 

5. Характеристика биологически активных веществ. Классификация биологически активных 

веществ. Критерии активности биологически активных веществ. 

6. Принципы биосинтеза биологически активных веществ. Технологические показатели 

биосинтеза веществ. Основные стадии биосинтеза. 

7. Основные отличия и сходства синтеза и биосинтеза биологически активных веществ. 

8. Теоретические основы оснащения биопроизводств. Аппаратное оснащение 

биопроизводств. 

9. Производство витамина В2. 

10. Производство витамина Д3. 

11. Технология приготовления питательных сред для микробиологической промышленности. 

Примерные вопросы к экзамену 

1. Характеристика генетического аппарата бактерий. 

2. Мобильные генетические элементы. Обмен генетической информацией 

3. Механизмы наследуемой и ненаследуемой изменчивости. Фенотипическая и 

генотипическая изменчивость. 

4. Роль различных видов изменчивости в эволюции бактерий. 

5. Механизмы возникновения и распространения лекарственной устойчивости на уровне 

клетки и популяций. 

6. Спонтанные и индуцированные мутации. Хромосомные, плазмидные, генные мутации 

7. Классификация структура и функция биологически активных препаратов. 

8. Химический метод синтеза биологически активных препаратов. 

9. Технология синтеза биологически активных веществ алифатического ряда. 

10. Технология синтеза кислородосодержащих биологически активных веществ. 

11. Технология синтеза биологически активных веществ с использованием предшественника. 

12. Теоретические основы биосинтеза биологически активных веществ 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

Итоговая оценка знаний студентов по изучаемой дисциплине составляет 100 баллов, 



которые конвертируется в «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или 

«неудовлетворительно» (форма контроля - экзамен). 

 

81-100 баллов «отлично» 

61-80 баллов «хорошо» 

41-60 баллов «удовлетворительно» 

21- 40 баллов «неудовлетворительно» 

0-20 баллов Не аттестован 

 

Текущий контроль освоения компетенций студентом оценивается из суммы набранных 

баллов в соответствии с уровнем сформированности компетенций: пороговым или продвинутым. 

При этом учитывается посещаемость студентом лекций, лабораторных/практических занятий, 

активность студента на лабораторных/практических занятиях, результаты промежуточных 

письменных и устных контрольных опросов, итоги контрольных работ (тестов), участие 

студентов в научной работе (например, написание рефератов, докладов и т.п.). 

Каждый компонент имеет соответствующий удельный вес в баллах. 

- контроль посещений - 20 баллов, 

- опрос и собеседование - 20 баллов 

- реферат - 10 баллов, 

- доклад и презентация - 10 баллов, 

-коллоквиум - 20 баллов, 

- экзамен - 20 баллов. 

При проведении экзамена учитывается посещаемость студентом лекционных занятий, 

активность на практических занятиях, выполнение самостоятельной работы, отработка 

пропущенных занятий по уважительной причине: 

15-20 баллов - регулярное посещение занятий, высокая активность на практических занятиях, 

содержание и изложение материала отличается логичностью и смысловой завершенностью, 

студент показал владение материалом, умение четко, аргументировано и корректно отвечать на 

поставленные вопросы, отстаивать собственную точку зрения. 

10-15 баллов - систематическое посещение занятий, участие на практических занятиях, 

единичные пропуски по уважительной причине и их отработка, изложение материала носит 

преимущественно описательный характер, студент показал достаточно уверенное владение 

материалом, однако недостаточное умение четко, аргументировано и корректно отвечать на 

поставленные вопросы и отстаивать собственную точку зрения. 

5-10 балла - нерегулярное посещение занятий, низкая активность на практических занятиях, 

студент показал неуверенное владение материалом, неумение отстаивать собственную позицию и 

отвечать на вопросы. 

0-5 балла - регулярные пропуски занятий и отсутствие активности работы, студент показал 

незнание материала по содержанию дисциплины. 

Для оценки рефератов используются следующие критерии: 
10-8 баллов - содержание соответствуют поставленным цели и задачам, изложение материала 

отличается логичностью и смысловой завершенностью, студент показал владение материалом, 

умение четко, аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы, отстаивать 

собственную точку зрения. 

7-5 баллов - содержание недостаточно полно соответствует поставленным цели и задачам 

исследования, работа выполнена на недостаточно широкой источниковой базе и не учитывает 

новейшие достижения, изложение материала носит преимущественно описательный характер, 

студент показал достаточно уверенное владение материалом, однако недостаточное умение четко, 

аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы и отстаивать собственную точку 

зрения. 

4-2 балла - содержание не отражает особенности проблематики избранной темы, - содержание 

работы не полностью соответствует поставленным задачам, источниковая база является 



фрагментарной и не позволяет качественно решить все поставленные в работе задачи, работа не 

учитывает новейшие достижения историографии темы, студент показал неуверенное владение 

материалом, неумение отстаивать собственную позицию и отвечать на вопросы. 

2-0 балла - работа не имеет логичной структуры, содержание работы в основном не 

соответствует теме, источниковая база исследования является недостаточной для решения 

поставленных задач, студент показал неуверенное владение материалом, неумение формулировать 

собственную позицию. 

Для оценки тестовых работ используются следующие критерии: 
0-20 % правильных ответов оценивается как «неудовлетворительно» (2-балла); 30-50% - 

«удовлетворительно» (3-5 баллов); 60-80% - «хорошо» (6-8 баллов); 80-100% - «отлично» (8-10 

баллов). . 

Шкала оценивания опроса и собеседования 

Уровень оценивания Критерии оценивания Баллы 

Опрос и собеседование Свободное владение материалом 4 

Достаточное усвоение материала 3 

Поверхностное усвоение материала 1 

Неудовлетворительное усвоение материала 0 

Максимальное количество баллов - 20 (по 4 балла за каждый опрос).  

Шкала оценивания подготовки и сдачи коллоквиума 

Уровень 

оценивания 

Критерии оценивания Баллы 

Коллоквиум Ответы на вопросы коллоквиума даны в 

развернутом виде, с соответствующими пояснениями, 

при необходимости иллюстрациями. 

10 

Ответы на вопросы коллоквиума даны с 

небольшими неточностями (ошибками) 

8-9 

Ответы на вопросы даны краткие, без пояснений, с 

использованием некорректной терминологии 

5-7 

Ответы на вопросы «слабые», студент не владеет 

научной терминологией и материалом 

0-4 

 

Шкала оценивания доклада 

Показатель Балл 

Доклад соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением 

достаточного количества научных и практических источников по теме, 

магистрант в состоянии ответить на вопросы по теме доклада. 

5 

Доклад в целом соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением 

нескольких научных и практических источников по теме, студент в 

состоянии ответить на часть вопросов по теме доклада. 

2 

Доклад не совсем соответствует заявленной теме, выполнен с 

использованием только 1 или 2 источников, студент допускает ошибки при 

изложении материала, не в состоянии ответить на вопросы по теме доклада. 

1 

 

Шкала оценивания презентации 

Показатель Балл 

Представляемая информация систематизирована, последовательна и

 логически связана. Проблема раскрыта полностью. Широко 

использованы возможности технологии Power Point. 

5 



Представляемая информация в целом систематизирована, последовательна и 

логически связана (возможны небольшие отклонения). Проблема раскрыта. 

Возможны незначительные ошибки при оформлении в Power Point (не более 

двух). 

2 

Представляемая информация не систематизирована и/или не совсем 

последовательна. Проблема раскрыта не полностью. Выводы не сделаны или 

не обоснованы. Возможности технологии Power Point использованы лишь 

частично. 

1 

Оценивание ответа на экзамене 

 

Критерий оценивания Баллы 

Полно раскрыто содержание материала в объеме программы; 

четко и правильно даны определения и раскрыто содержание 

20 

понятий; верно использованы научные термины; для 

доказательства использованы различные умения, выводы из 

наблюдений и опытов; ответ самостоятельный, использованы ранее 

приобретенные знания. 

 

Раскрыто основное содержание материала; в основном 

правильно даны определения понятий и использованы научные 

термины; определения понятий неполные, допущены 

незначительные нарушения последовательности изложения, 

небольшие неточности при использовании научных терминов или в 

выводах и обобщениях из наблюдений и опытов. 

15 

Усвоено основное содержание учебного материала, но изложено 

фрагментарно, не всегда последовательно; определения понятий 

недостаточно четкие; не использованы в качестве доказательства 

выводы и обобщения из наблюдений и опытов или допущены 

ошибки при их изложении; допущены ошибки и неточности в 

использовании научной терминологии, определении понятий. 

10 

Основное содержание вопроса не раскрыто; не даны ответы на 

вспомогательные вопросы; допущены грубые ошибки в 

определении понятий, при использовании терминологии. 

5 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Основная литература: 

 

1. Емцев, В. Т.  Общая микробиология : учебник для вузов / В. Т. Емцев, Е. Н. Мишустин. — 

Москва : Юрайт, 2021. — 248 с. — Текст : электронный. — URL: https://urait.ru/bcode/471797  . 

2. Нетрусов, А.И.   Микробиология : теория и практика: учебник для вузов в 2-х ч. / А. И. 

Нетрусов, И. Б. Котова. - М. : Юрайт, 2020. – Текст: непосредственный. 

3. Шапиро, Я.С.   Микробиология : учеб.пособие. - 3-е изд. - СПб. : Лань, 2020. - 308с. – Текст: 

непосредственный. 

6.2. Дополнительная литература: 

 

1. Госманов, Р.Г.   Микробиология и иммунология : учеб.пособие / Р. Г. Госманов, А. К. 

Галиуллин, А. И. Ибрагимова. - 2-е изд. - СПб. : Лань, 2019. - 240с. – Текст: непосредственный. 

2. Емцев, В. Т.  Микробиология : учебник для вузов / В. Т. Емцев, Е. Н. Мишустин. — 8-е изд. — 

Москва : Юрайт, 2021. — 428 с. — Текст : электронный. — URL: https://urait.ru/bcode/468659   

3. Кузнецова, Е. А. Микробиология: часть 1: учеб.пособие / Е. А.Кузнецова, А. А. Князев. — 

Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2017. —

 88 c. —  Текст: электронный. - Режим доступа: 

https://urait.ru/bcode/471797
https://urait.ru/bcode/468659


http://www.iprbookshop.ru/79327.html 

4. Леонова, И.Б. Основы микробиологии  : учебник и практикум для вузов. - М. : Юрайт, 2018. - 

299с. – Текст: непосредственный. 

5. Микробиология : учеб. пособие для вузов / Госманов Р.Г.[и др.]. - 3-е изд. - СПб. : Лань, 2019. - 

496с. – Текст: непосредственный. 

6. Микробиология с основами биотехнологии (теория и практика) : учеб. пособие / Шуваева Г.П. и 

др. - Воронеж : ВГУИТ, 2017. - 315 с. - Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785000322390.html 

7. Мурадова, Е. О. Микробиология: полный курс . – 2-е изд. – Саратов : Научная книга, 2020. – 335 

с. – Ткест: электронный.  – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578516  

8. Общая биология и микробиология : учебное пособие / А. Ю. Просеков, Л. С. Солдатова, И. С. 

Разумникова, О. В. Козлова. — Санкт-Петербург : Проспект Науки, 2017. — 320 c. — Текст : 

электронный. — URL: https://www.iprbookshop.ru/35796.html  

9.    Сахарова, О.В. Общая микробиология и общая санитарная микробиология:  учеб.пособие для 

вузов / О. В. Сахарова, Т. Г. Сахарова. - 2-е изд. - СПб. : Лань, 2019. - 224с.  c. —  Текст: 

электронный. -  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66069.html 

6.3 Интернет-ресурсы: 

www.ecosystema.ru/ 

http://timacad.ru/ 

http://www.aggregateria.Com/P/pochvovedenie.html 

www.soil-science.ru 

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Методические рекомендации к лекциям 

Лекция представляет собой логическое изложение материала в соответствии с планом лекции, 

который сообщается студентам в начале каждой лекции, и имеет законченную форму, т. е. 

содержит пункты, позволяющие охватить весь материал, который требуется довести до 

студентов. Содержание каждой лекции имеет определенную направленность и учитывает 

уровень подготовки студентов. 

Лекции по дисциплине Актуальные проблемы современной микробиологии проводят с 

мультимедийном сопровождении 

Студент должен иметь лекционную тетрадь. Пропущенные лекции студент восполняет 

конспектированием соответствующего раздела учебника 

Методические рекомендации к практическим занятиям 

Практические занятия по курсу «Актуальные проблемы современной микробиологии» 

проводятся в соответствии с учебным планом и на основе утвержденной рабочей программы 

дисциплины (РПД) по вычитанному на лекциях материалу и связаны с детальным разбором 

отдельных вопросов лекционного курса. Только после усвоения лекционного материала он 

закрепляется на лабораторных занятиях, с помощью практической работы с натуральными 

объектами исследования, раздаточным и гербарным материалом и фиксации материала в рабочей 

http://www.iprbookshop.ru/79327.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785000322390.html
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=578516
https://www.iprbookshop.ru/35796.html
http://www.iprbookshop.ru/66069.html
http://www.ecosystema.ru/
http://timacad.ru/
http://www.aggregateria.com/P/pochvovedenie.html
http://www.soil-science.ru/


тетради путём их зарисовки и обозначения. 

     Целью практических занятий является закрепление теоретических знаний через 

выполнение практических заданий, обсуждение актуальных вопросов и более детальной их 

проработки. Практические задания представляют собой набор заданий и вопросов, 

соответствующих заявленной теме. 

Студентам заблаговременно сообщаются содержание и задачи предстоящего занятия. Перед 

началом работ проводится предварительная беседа по изучаемому материалу, к которой студенты 

готовятся, используя имеющиеся учебники и практикумы. 

При подготовке к практическим занятиям нужно прорабатывать каждый изучаемый вопрос, 

исходя из теоретических положений курса. 

При подготовке к коллоквиуму также следует прорабатывать каждый изучаемый вопрос. 

Полезно составить краткий план решения вопроса. Решение проблемных вопросов следует 

излагать подробно, логические посылки и суждения располагать в строгом порядке. Выводы при 

необходимости нужно сопровождать примерами, комментариями, схемами и рисунками. Следует 

помнить, что решение каждой учебной задачи должно доводиться до окончательного логического 

ответа, и по возможности с конкретными примерами и выводом. При этих условиях студент не 

только хорошо усвоит материал, но и научится применять знания на практике, расширит научный 

кругозор, а также получит дополнительный стимул для активной проработки лекции. 

В процессе изучения дисциплины студенты выполняют ряд домашних заданий, в том числе по 

подготовке докладов по заданной преподавателем теме. На коллоквиумах в первую очередь 

обращают внимание на полноту раскрытие вопроса и логичность и грамотность ответа. 

Студенты, пропустившие и не отработавшие занятия по соответствующим темам, не 

допускаются ни к контрольной работе, ни к коллоквиуму. 

Отработка студентами пропущенных занятий проводится по расписанию в специально 

установленные преподавателем часы. Преподаватель проводит беседу со студентами по 

теоретическому материалу занятия. По завершению работы студент представляет конспект, в 

зависимости от темы занятий выполненные рисунки в рабочей тетради, который подписывается 

преподавателем. 

К сдаче зачета допускаются студенты, полностью выполнившие учебный план, получившие 

положительные оценки за контрольные работы и коллоквиумы. 

ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

Тема 1. Метаболизм микроорганизмов. 

1. Особенности метаболизма и принципы культивирования микоплазм, хламидий. 

2. Особенности метаболизма и принципы культивирования риккетсий, спирохет, грибов. 

3. Особенности метаболизма железобактерий, нитрифицирующих, серобактерий . 

4. Механизм синтеза АТФ в электрон-транспортной цепи. 

5. Механизм синтеза АТФ на уровне субстрата. 

6. Сущность сульфатного, нитратного дыхания микроорганизмов. 

7. Брожение. Механизм. Виды. Практическое использование. 

Тема 2. Регуляция метаболизма микроорганизмов и влияние факторов внешней среды 

на функции бактерий. 

1. Неспецифические механизмы регуляции роста и размножения микроорганизмов. Примеры. 

2. Специфические механизмы саморегуляции роста и размножения микроорганизмов. 

Примеры. 



Тема 3. Молекулярная структура, генетика и биохимия микроорганизмов. Некоторые 

молекулярные механизмы патогенеза инфекционных болезней 

1. Характеристика структурных генов ДНК бактерий. Их строение и функции. 

2. Характеристика внехомосомных факторов наследственности. Их строение и функции. 

3. Мобильные структурные элементы: IS элементы, транспозоны, интегроны и их влияние на 

фенотип и генотип микроорганизмов. 

4. Механизмы формирования генетического разнообразия бактерий. 

5. Горизонтальный перенос генов представляет как мощный фактор эволюции. 

6. Механизмы рекомбинации ДНК: конъюгация, трансдукция и трансформация. 

7. Методы молекулярной диагностики инфекционной и неинфекционной патологии 

8. Полимеразная цепная реакция. Сущность метода. Виды ПНР. 

9. Метод биочипов или микроэррэй. Сущность метода. Области применение. 

10. Секвенирование генома бактерий. Метод Сэнджера. Метод Максама-Гилберта. 

11. Эволюционный анализ (дендрограммы ). 

12. Первый, второй и третий тип секреторной системы бактерий 

13. Четвертый и пятый тип секреторной системы бактерий. 

14. Островки патогенности. Понятие и свойства. 

Тема 4. Расшифровка генетического кода и выявление механизмов мутаций. 

1. Фенотипическая и генотипическая изменчивость. 

2. Роль различных видов изменчивости в эволюции бактерий. 

3. Механизмы возникновения и распространения лекарственной устойчивости на уровне 

клетки и популяций. 

4. Спонтанные и индуцированные мутации. 

5. Хромосомные, плазмидные, генные мутации.. 

6. Позитивная селекция. Негативная селекция. 

7. Диссоциация как особый тип изменчивости бактерий. Понятие, общая характеристика. 

8. Понятие о репарации и механизмах репарации. 

Тема 5. Технология синтеза и биосинтеза биологически активных веществ 

1. Принципы, лежащие в основе классификации биологически активных веществ. 

Классификация биологически активных веществ. 

2. Химический метод синтеза биологически активных веществ. Основы метода, этапы. 

3. Технология синтеза галогенпроизводных углеводородов. Синтез хлороформа и мочевины. 

4. Технология синтеза кислородсодержащих биологически активных веществ. Синтез 

формальдегида. 

5. Технология синтеза кислородсодержащих биологически активных веществ. Синтез 

этилового спирта. 

6. Технология синтеза кислородсодержащих биологически активных веществ. Синтез 

уксусной кислоты. 

7. Технология синтеза биологически активных веществ с использованием 

предшественников. 

8. Принципы микробиологического синтеза биологически активных веществ. Основные 

технологические показатели биосинтеза БАВ. 

9. Технологические стадии микробиологического синтеза биологически активных веществ. 



10. Принципы технического оснащения биопроизводств. 

11. Управление технологическим процессом биосинтеза БАВ. Отходы биотехнологических 

производств и их обезвреживание и утилизация. 

Тема 6. Понятие об антибиотиках, вакцинах, сыворотках, витаминах 

1. Значение антибиотиков. История возникновения антибиотиков. 

2. Классификация и виды антибиотиков. 

3. Синтез антибиотиков. Механизмы развития резистентности к антибиотикам. 

4. Биообъект как средство получения лекарственных препаратов. 

5. Мутагенез и методы выделения мутантных микроорганизмов. Клоновые культуры. 

6. Мутагенез и методы выделения мутантных микроорганизмов. Мутосинтез, блок 

мутанты, мутосинтоны.  

7. Вакцины. Живые вакцины. Неживые вакцины. Комбинированные вакцины 

Получение вакцин. 

8. Сыворотки. применение и получение. 

9. Значение витаминов для человека. Источники витаминов. 

10. Водорастворимые витамины. 

11. Жирорастворимые витамины  

8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows 

Microsoft Office 

Kaspersky Endpoint Security 

Информационные справочные системы: 

Система ГАРАНТ 

Система «КонсультантПлюс» 

Профессиональные базы данных 

fgosvo.ru 

pravo.gov.ru 

www.edu.ru 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные учебной мебелью, доской, 

демонстрационным оборудованием 

- помещения для самостоятельной работы, укомплектованные учебной мебелью, персональными 

компьютерами с подключением к сети Интернет и обеспечением доступа к электронным 

библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду МГОУ; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования, 

укомплектованные мебелью (шкафы/стеллажи), наборами демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядными пособиями; 

http://fgosvo.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://www.edu.ru/

